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Objetivo de aprendizaje Comprender el concepto de atomo como la unidad mas pequefa de
la materia y que se encuentra constituida por particulas subatémicas.

Caracteristicas de las particulas subatémicas
El atomo en la actualidad

Como hemos visto, los distintos modelos atdbmicos propuestos a lo largo de la
historia, han ido modificando la idea inicial que consideraba al atomo como una
esfera compacta e indivisible.

Después de Bohr, algunos cientificos como Heisenberg y Schrodinger, a partir de
complejos procesos tedricos y matematicos, coincidieron en un modelo conocido
como Mecano cuantico, y es el modelo que tenemos actualmente.

Este modelo propone que los electrones no se encuentran en orbitas precisas en
torno al nucleo, sino que, en zonas mas amplias, llamadas orbitales. Dichos
orbitales corresponden a las zonas donde existe la mayor probabilidad de encontrar
al electron, pero dentro de ésta, no es posible determinar con precision la 6rbita o
la trayectoria de un electron.

Este modelo, ademas, considera una estructura interna formada por varias
particulas. Estas particulas se localizan en dos regiones bien definidas: el nlcleo y
la corteza (orbitales).

Nucleo atomico: corresponde a la zona central donde se concentra la mayor parte
de la masa del atomo.

Corteza atémica: corresponde a la zona que rodea al nucleo y representa la mayor
parte del volumen del atomo.

Particulas subatémicas:

Las particulas que componen el atomo, también llamadas particulas subatémicas o
elementales, son:
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Los electrones, que giran en torno al ndcleo. Estos poseen carga eléctrica negativa
(e"). Descubiertos por Thompson

Los protones, que se concentran en el nicleo atomico. Estos poseen carga
eléctrica positiva (p*). Descubiertos por Godstein

Los neutrones, que se concentran también en el nlcleo. Estos no poseen carga
eléctrica (N). Cabe recordar que su descubrimiento no ocurriéo sino hasta 1932,
gracias a los experimentos del fisico inglés James Chadwick.

¢, Cual es el origen de la energia atomica?

Como ya hemos dicho, en el nucleo del &omo se encuentran concentrados los
neutrones y los protones (con carga positiva). Estas ultimas particulas, debido a la
repulsion eléctrica, deberian separarse violentamente. Sin embargo, es muy dificil
romper un nucleo atémico. ¢Por qué? Aunque en principio se pensaba que los
neutrones actuaban como «pegamento», hoy en dia se sabe que existe una fuerza
[lamada nuclear, y que es la mas poderosa que existe en la naturaleza. Esta fuerza,
que actla solo a distancias muy pequefias, es la que contrarresta la fuerza de
repulsion ejercida entre las cargas de los protones y mantiene al ndcleo unido.

Esta union se mantiene hasta hoy debido a que, al estar muy juntas, actia sobre
ellas la fuerza nuclear. Sin embargo, si estas particulas se separaran levemente,
esta fuerza dejaria de actuar y la repulsién eléctrica separaria los protones,
liberando una gran cantidad de energia, en forma de calor y radiacion. Esta es la
llamada energia atdmica o nuclear, que se encuentra acumulada en todos los
ndcleos atémicos.

Para entender mejor esta idea, supongamos qué sobre dos cuerpos unidos por un
resorte, se aplica una fuerza para comprimir el resorte y luego de juntarlos, se atan
con una cuerda. La cuerda seria equivalente a la fuerza nuclear y el resorte
corresponderia a la repulsidon. Si desatamos o cortamos la cuerda, el resorte se
estirara, separando los cuerpos bruscamente, liberando una gran cantidad de
energia.

En general, el nimero de neutrones presentes en el nucleo es igual o superior al
namero de protones. Como residen en el nucleo, tanto a los protones como a los
neutrones se les denomina nucleones. En cuanto a la masa de las particulas
subatomicas, debemos tener en cuenta que:

La masa del electron es 1836 veces menor que la masa de un atomo de hidrégeno.
La masa del protén es 1836 veces mayor que la del electron.

La masa del neutron es 1839 veces mayor que la del electron.
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Propiedades del ntcleo atémico
Un conjunto de atomos del mismo tipo, forman un elemento quimico determinado.

Para poder representar y distinguir un elemento quimico se utiliza un simbolo
quimico y dos numeros, conocidos como: nimero atémico y nimero masico.
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El nidmero atémico (2Z) indica el numero de protones que contiene el nucleo
atomico (es el nimero menor y entero). Para un atomo neutro, el nimero de
protones es idéntico al nUmero de electrones.

7= p+: e

El nUmero masico (A) indica el nUmero de protones mas neutrones que tiene el
atomo en su nudcleo (es el nimero mayor y generalmente con decimales que debe
aproximarse al entero mas préximo).

A=p*+N=Z+N

Para determinar el numero de neutrones (N) se despeja de la férmula anterior,
quedando:

N=A-Z
Ejemplos resueltos

(a)El sodio (Na) tiene nimero atémico (Z)= 11 y niumero masico (A)=23. ¢ Cuantos
protones, electrones y neutrones tiene el &tomo?

R: Tiene 11 p*y 1l e, yaqué, Z=1l=p*=¢€
N=12,yaqué, N=A-27=23-11=12

(b) Un atomo tiene 3 protones y 4 neutrones. ¢,Cual es su numero atomico (z) y su
namero masico (A)?

R: Z= protones (p*) =3


http://www.escueladeadultoselmonte.cl/
mailto:contactoelmonte@gmail.com

Centro Educacional de Adultos EI Monte
RBD 16.857-2
www.escueladeadultoselmonte.cl
E-mail: contactoelmonte@gmail.com
942294704

A=Z+N=3+4=7
Actividades:
1. Completa los espacios en blanco con el concepto que corresponda.

a. Las particulas subatémicas contenidas en el nucleo atomico son los:
..................... de carga eléctrica ..................... ylos ...................... de carga
..................... Mientras que orbitando a su alrededor se encuentran los
.............................. de carga eléctrica ..................oonl

b. En la tabla periddica se encuentran 10S ........................ de todos los
elementos quimicos y el nUmero entero corresponde asu ..................... , con el
que puedes conocer sunumerode ..........cccoeveeiiennnnn. y electrones, cuando el

atomo esta neutro.

2. Completa la siguiente tabla de datos:

Particula Carga Masa ¢En qué parte | ¢Quién los
eléctrica del atomo se descubri6?
encuentra?
Proton
Electrén
Neutron

3. ¢ Cudl de las particulas subatémicas tiene la menor masa?

4. Completa la siguiente tabla de datos:

ELEMENTO | Z A p* e N
Hidrogeno |1 1

Boro 11 5

Carbono 6 6
Litio 7 3

Nitrégeno 7 14

Oxigeno 16 8

Sodio 11 12
Flaor 9 19

Helio 4 2
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