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enos radiactivos.

Objetivo de aprendizaje Reconoce los constituyentes del ndcleo y su relacion con los

Quimica nuclear

Recordatorio:

Introduccién: La Quimica Nuclear, trata
los cambios naturales y artificiales en los
atomos, concretamente, en sus nucleos,
asi como también, las reacciones
guimicas de las sustancias que son
radiactivas. La radiactividad natural es el
modelo que mas se conoce de la
quimica nuclear.

Algunos nucleos de determinados
atomos son inestables y se rompen
emitiendo espontdneamente particulas,
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= Caracteristicas
del nacleo

» Se ubica en el centro del
dtomo y posee casi toda la
masa del dtomo.

* En él se encuentran los
protones y los neutrones,
que poseen una masa
similar.

* Posee carga positiva debido
a los protones; los neutrones
no poseen carga.

radiaciones o ambas a la vez. Al ocurrir esto, hay una transformaciéon del

ndcleo, cambia el nimero de protones y
neutrones, por lo que se forman nudcleos
distintos, proceso que se llama radiactividad.
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Isotopos: Son atomos de un mismo elemento que tienen el mismo nimero
atomico (Z), pero distinto nimero masico (A).

Para referirse a un determinado isétopo, se escribe asi: A X z. En que “X”
es el simbolo quimico del elemento, “Z” (humero de protones) es el numero
atomico y “A” es el numero masico (protones + neutrones).

Por ejemplo, el elemento hidrogeno (H), est4 formado por tres is6topos:

El protio (* H 1), el deuterio (* H 2) y el tritio (* H 3).

Emisiones radiactivas: Cuando la radiacion de la muestra de un elemento
radiactivo, como el radio (Ra), se somete a la accion de un campo
magneético, se comprueba que existen 3 tipos de emisiones radiactivas. Una
parte de la radiacién esta formada por particulas alfa (a), con carga positiva;
por otra parte, contiene particulas beta (), con carga negativa; y el resto de
la radiacién no se ve afectada por el campo magnético ya que no tiene
carga eléctrica: rayos gamma (y). Las radiaciones a, B y y se emiten a
diferentes velocidades y tienen distintas capacidades de ionizar y penetrar
la materia. Los nucleos que emiten radiaciones se llaman radioisétopos.

Radiacién Alfa:
Consiste en un flujo de particulas

formadas por 2 protones y 2 RADLACION ALFA
neutrones. Una particula a tienen nicleos He
una masa de 4 uma y una carga .
igual a +2 y es idéntica a un nucleo /
de heli ‘t de helio si RADLACION GAMMA

e helio (un aomo, e helio sin sus b s = AAALS e
2 electrones); su simbolo es *He 2 olectromagnéticas
Radiaciones alfa: Debido a que la i
masa y el volumen de las ST ®  RADLLCION BETA

; _ RADIACTIVO A

particulas alfa son relativamente
elevados, estas radiaciones viajan orascuisiones (@) neuron ) proton

a una velocidad menor que la

radiacion beta o gamma vy, por lo

tanto, tienen un poder de penetracién bajo. Poseen gran poder ionizante.
Radiacion Beta.

También estan constituidos por haces de particulas y se representan como
Oe 1. Las particulas B son idénticas a los electrones, es decir, particulas de
carga negativa. Corresponden a particulas 7000 veces mas pequefas que
las alfa y viajan a una velocidad cercana a la de la luz, condiciéon que le
permite atravesar la malla de nucleos y electrones de algunas clases de
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materia, en suma, poseen un poder de penetracion medio. Su poder ionizante
es 1000 veces menor que las particulas alfa.

Radiacién Gamma:

Son muy distintas de las radiaciones a y . Es una radiacion
electromagnética idéntica a la de la luz, pero con un contenido energético
muy superior. Estas propiedades hacen de los rayos gamma sutiles
“agujas”, desprovistos de masa, capaces de atravesar la materia y de
realizar amplios recorridos sin encontrar ningun obstaculo. Pueden ionizar
indirectamente a un atomo.
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ACTIVIDADES
1.- Seiale dos diferencias entre emisiones alfa y beta. (2 puntos)
2.- ¢ Cudl de las emisiones es la mas peligrosa? ¢Porqué? (2 puntos)

3.- Realiza un cuadro comparativo sobre las radiaciones alfa, beta, gamma
considerando: poder de penetracion, masa y carga eléctrica (9 puntos)

Alfa Beta Gamma

Poder de
penetraciéon

Masa

Carga eléctrica

4.- ¢ Qué son los isotopos? Da un ejemplo. (2 puntos)

5.- ¢ Es particula la radiacion gamma? ¢ Por qué? (2 puntos)

6.- Compare el poder ionizante de alfa, beta y gamma. (3 puntos)
7.- Compare los siguientes pares de atomos y explique si son 0 no
is6topos: (4 puntos)

(@) X1 #Xu

(b) 25 Xo2  295Ygq

8.- ¢, Qué es la radioactividad? (2 puntos)
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